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Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden, insbesondere von 
medizinischen Gegenstanden, die in nicht keimfreiem Zustand in einer keimdichten, aber 
gasdurchlassigen, ebenfalls nicht keimfreien Verpackung abgepackt und anschliefiend zum 
chemischen Sterilisieren durch ein infolge einer Druckdifferenz in die Verpackung eindringendes 
reaktives gasformiges Medium beaufschlagt werden, welches nach dem Sterilisieren durch ein 
steriles Gas ersetzt wird. 

Ein Verfahren dieser Art ist durch die Internationale Patentanmeldung WO 96/39340 Stand der 
Technik. Ein solches Verfahren wird beispielsweise fur unbefullte medizinische Spritzenkorper 
angewendet, die nach dem Sterilisieren in einer Umverpackung an den abfullenden Pharmazeuten 
geliefert werden. Dabei ist es moglich, dass die Umverpackung ihrerseits in einer weiteren 
Umverpackung angeordnet ist, welche gleichfalls Bereiche aufweist, die gasdurchlassig, jedoch 
keimdicht sind. Auf diese Weise konnen aufier den zu sterilisierenden Gegenstanden auch deren 
unmittelbare Umverpackungen auf Dauer steril gehalten werden. Als reaktives Medium wird dabei 
ublicherweise das extrem toxische Ethylenoxid in dampformiger Phase benutzt. Es erfordert dann 
naturgemafc einen erheblichen Aufwand, die sterilisierten Gegenstande einschlieBlich der 
Innenflachen der Verpackung von Resten des Ethylenoxids absolut zu befreien. 
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Der Erfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, bei einem Verfahren der eingangs genannten Art auf 
die Benutzung des extrem toxischen Ethylenoxids zu verzichten und zusatzlich das Entfernen des 
reaktiven gasformigen Mediums mit moglichst wenig Aufwand zu bewerkstelligen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Medium uberhitzter Wasserstoffperoxiddampf ist, der 
im Innem der Verpackung unter den Taupunkt gedruckt und dadurch zum Auskondensieren 
gezwungen wird, und dass das Kondensat anschlieliend durch Evakuieren der Verpackung in die 
Dampfphase zuruckgefuhrt und abgesaugt wird. 

Zwar ist es durch die EP 0 243 003 B1 grundsatzlich bekannt, Gegenstande mittels 
konsendierendem Wasserstoffperoxid zu sterilisieren, doch ist bei dem bekannten Verfahren in 
aufwendiger Weise vorgesehen, nach dem Sterilisieren die Wasserstoffperoxidreste durch 
Zufiihren erhitzter Luft abzutrocknen. 

Wasserstoffperoxid muss fur die eigentliche Keimabtotung „aktiviert" werden, wobei der Begriff 
..Aktivieren" undefiniert ist. Es findet jedoch durch geeignete Warmezufuhr am Wasserstoffperoxid 
eine chemische und/oder physikalische Veranderung start, die letztlich die Keimabtotung bewirkt. 
Beim Verfahren nach der Erfindung erfolgt das .Aktivieren" des Waserstoffperoxids genau dann, 
wenn es zum Sterilisieren gebraucht wird, also bei der Kondensation. Dadurch wird der uberhitzte 
Wasserstoffperoxiddampf veranlasst, die zu sterilisierenden Flachen mit einem dunnen 
homogenen Flussigkeitsfilm zu benetzen. Hierfur reicht bereits ein mikroskopisch dOnner, mit dem 
blolien Auge nahezu nicht sichtbarer Kondensatbelag aus, damit eine ausreichende 
Sterilisationswirkung in kurzester Zeit erzielt wird. Selbst bei der Kondensation relativ kalten 
Wasserstoffperoxiddampfes, namlich wenn das Verfahren bei Unterdruck durchgefiihrt wird, wird 
eine ausreichende Verdampfungsenergie freigesetzt, was zur Erwarmung der entstehenden 
Flussigphase fuhrt. Auf Grund des sehr dunnen Flussigkeitsfilmes wird jedoch die Temperatur der 
zu sterilisierenden Flachen praktisch nicht erhoht. Da der Wasserstoffperoxiddampf stets mit 
Wasserdampf gemischt ist, der Siedepuhkt von Wasserstoffperoxid jedoch hoher liegt als der von 
Wasser, kondensiert das Wasserstoffperoxid vor dem Wasser aus, so dass zunachst eine 
weitgehend reine Kondensatschicht aus flussigem Wasserstoffperoxid ensteht und auf dieser 
aufliegend eine Wasserschicht. Dies fuhrt momentan, genau zum richtigen Zeitpunkt, zu einer 
Konzentrationserhohung des Wasserstoffperoxids im Gemisch. Fur das Auskondensieren wird das 
Innere der Verpackung auf ein Vakuum von hochstens wenigen Zehn Millibar Druck gesetzt. 
Das Entfernern der Wasserstoffperoxidreste braucht nun nicht mehr durch nachtragliches Erhitzen 
durchgefuhrt zu werden, sondern das Verdampfen geschieht durch bloftes Evakuieren auf einen 
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Druck unterhalb des Siedepunktes. Das sterile Gas, welches anschlieftend das abgesaugte 
Wasserstoffperoxid ersetzt, braucht nicht von vornherein steril zu sein, da es beim Einstromen in 
die keimdichte Verpackung ohnehin steril wird. Das sterile Gas kann daher Luft sein. 

Das Verfahren schlieftt auch solche Varianten ein f bei denen ein die zu steriiisierenden 
Gegenstande enthaltendes formsteifes Gefafi seinerseits in einem zweiten Gefafi oder einem 
Beutel untergebracht wird und das zweite Gefafi oder der Beutel ebenfalls gasdurchlassig, aber 
keimdicht ist, beispielsweise fur mit Injektionsnadeln versehene Spritzen. Das Ganze kann dann 
auf einen Satz sterilisiert werden. 

Zweckmaftig wird der uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf aus einem Verdampfer in eine 
Sterilisationskammer geleitet, die wenigstens eine Verpackung aufnimmt. Vorteilhaft wird jedoch 
eine Vielzahl derartiger Umverpackungen in einer Sterilisationskammer zu gleicher Zeit sterilisiert. 
Dabei ist es gunstig, das Prinzip der so genannten kontinuierlichen Ubersattigung anzuwenden. 
Dabei stromt iiberhitzter Wasserstoffperoxiddampf auf Grund des angelegten Druckgefalles aus 
dem Verdampfer in die Sterilisationskammer, und zwar uber einen gewissen Zeitraum andauernd. 
Es wird uber eine gewisse Zeitspanne hinweg kontinuierlich flussiges Wasserstoffperoxid 
verdampft, wodurch der Uberdruck im Verdampfer erhalten bleibt und deshalb kontinuierlich 
Wasserstoffperoxid in die Sterilisationskammer nachgefuhrt werden kann. Da die Temperatur und 
somit auch der Druck im Verdampfer hoher ist, expandiert der Wasserstoffperoxiddampf in der 
Sterilisationskammer, was wiederum zu einer Abkuhlung und somit zu einer Kondensation fuhrt. 
Zusatzlich hierzu wird jedoch der Druck in der Sterilisationskammer durch den stetig 
nachstromenden Wasserstoffperoxiddampf erhoht. Sowohl Abkuhlung als auch Druckerhohung 
fuhren zu einer Ubersattigung des sich im Sterilisationsraum akkumulierenden Dampfes, da beide 
Vorgange den Zustand des uberhitzten Wasserstoffperoxiddampfes jeweils unter den Taupunkt 
drucken. Solange Wasserstoffperoxiddampf zugefuhrt wird, entsteht Kondensat auf alien 
zuganglichen Flachen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann das Auskondensieren und das nachfolgende Evakuieren 
wenigstens einmal wiederholt werden. Durch mehrfaches Dampfeinstrdmen und Abpumpen wird 
namlich die keimabtotende Wirkung bei insgesamt gleich langer Behandlungsdauer - 
Grofienordnung zehn Minuten - deutlich verbessert. 

Altemativ kann vorgesehen sein, dass das Auskondensieren, ohne zwischenzeitliches Evakuieren, 
wenigstens einmal wiederholt wird. Nach dem Einstromen des uberhitzten 
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Wasserstoffperoxiddampfes in die Verpackung steigt zunachst der Druck stark an. Die dadurch 
einsetztende Kondensation fuhrt zu einem Masseverlust in der Dampfphase, so dass der Druck 
wieder deutlich abfallt. Die Kondensationflachen wirken dabei praktisch als Pumpen, da das 
Kondensat keinen Druck mehr im Volumen erzeugen kann. Das Kondensat wird in gewisser Weise 
aus dem Volumen , f herausgepumpf\ Daraufhin kann erneut uberhitzter Wasserstoffperoxiddampf 
einstromen. Dieser Vorgang lasst sich mehrfach wiederholen, wobei mit jedem weiteren 
Einstromvorgang weitere Dampfmenge in die zu sterilisierende Verpackung eingebracht wird. 
Durch die jeweiligen Druckerhohungen kann zudem die im Inneren der Verpackung befindliche 
Dampfmenge jeweils ein wenig unter den Taupunkt gedruckt werden, wodurch ein weiterer Anteil 
der dort befindlichen Dampphase zum Auskondensieren gebracht wird. 

Die Auskondensation kann dadurch beschleunigt oder verstarkt werden, dass nach dem 
Einstromen des Wasserstoffperoxiddampfes die Verpackung mit einem sterilen Gas gefiutet wird, 
welches beispielsweise Luft sein kann, die ja beim Einstromen in die keimdichte Verpackung 
ohnehin steril wird. Da sich der in der Verpackung und an den zu sterilisierenden Gegenstanden 
befindliche uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf sehr nahe am Taupunkt befindet, lasst sich durch 
dieses Fluten, beispielsweise der gesamten Sterilisationskammer, der Druck erhohen. Durch diese 
Druckerhohung wird die noch vorhandene Dampfphase unter den Taupunkt gedruckt und 
kondensiert dadurch weiter aus. Dieses Fluten kann im Prinzip auch wiederholt sowie bis in den 
Oberdruckbereich hinein erfolgen. Ein zusatzlicher Vorteil der Druckerhohung mittels eines 
Hilfsgases liegt darin, dass die Kondensation von bereits eingebrachtem Wasserstoffperoxiddampf 
verstarkt wird, ohne weiteren Dampf einbringen zu mussen. Hierdurch kann die Menge des 
anschlieliend wieder abzupumpenden Mediums verringert werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Anlage zum Durchfuhren des erfindungsgemafien Verfahrens, 

Figur 2 eine mehrfache Umverpackung von zu sterilisierenden Gegenstanden. 

Bei der Anlage nach Figur 1 wird zunachst ein Dampfgemisch aus uberhitztem Wasserdampf und 
uberhitztem Wasserstoffperoxiddampf erzeugt, wobei die Bauart des Verdampfers 1 im Grunde 
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beliebig ist. Dem Verdampfer 1 wird uber eine Zuleitung 2 und ein Ventil 3 unter Druck eine 
wassrige Losung von Wasserstoffperoxid mit der erwunschten Konzentration von beispielsweise 
30 bis 40% in Richtung A zugefuhrt. 

Dem Verdampfer 1 ist eine Sterilisationskammer 4 nachgeordnet t in welcher sich auf einer 
geeigneten Auflage 5 abgestellte Verpackungen 6 befinden, in denen die zu sterilisierenden 
Gegenstande 7 verpackt sind. Die Verpackungen 6 sind jeweils mit einem Deckel 8 verschlossen, 
der keimdicht, jedoch gasdurchlassig ist und beispielsweise aus einem Material besteht, welches 
unter dem Handelsnamen Tyvek erhaltlich ist. Die Funktionsweise wird spater anhand der Figur 2 
erlautert werden. 

Zunachst wird die Sterilisationskammer 4 evakuiert, und zwar durch eine geeignete Vakuumpumpe 
9. AnschlieRend wird die Sterilisationskammer 4 durch Schliefien eines Ventils 10 von der 
Vakuumpumpe 9 isoliert, so dass nicht mehr gesaugt wird. 

Durch Offnen eines Ventils 11 wird nun dafur Sorge getragen, dass der im Verdampfer 1 
befindliche uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf uber die Leitung 12 in Zustromrichtung B in die 
Sterilisationskammer 4 gelangt. Der Druck im Verdampfer 1 muss demzufolge hoher sein als der 
Druck in der Sterilisationskammer 4. Wahrend der Expansion vergroftert sich das vom 
Wasserstoffperoxiddampf eingenommene Volumen, wodurch der Dampf deutlich unter den 
Taupunkt abkuhlt und an alien ihm zuganglichen Oberflachen der Gegenstande 7 und der 
Verpackungen 6 sowie der Auflage 5 und der Innenflachen der Sterilisationskammer 4 kondensiert. 
Nach der gewunschten Behandlungszeit kann mit Hilfe der Vakuumpumpe 9 das Kondensat 
abgezogen und die Sterilisationskammer 4 uber eine Zuleitung 13 und ein Ventil 14 mitsterilem 
Gas beluftet werden. 

Die Figur 2 zeigt in vergrdfierter Darstellung ein Ausfuhrungsbeispiel einer mehrfachen 
Umverpackung 6, bei welcher es um die Sterilisation von Spritzenkorpern 15 aus Glas oder 
Kunststoff mit eingeklebten Injektionsnadeln 16 geht, die sich, mit einem Kragen 17 in einer 
Lochplatte 18 hangend, in grofier Zahl, beispielsweise 100 bis 200 Stuck, in einer gemeinsamen 
Wanne 19 aus Kunststoff befinden. Der Rand 20 der Lochplatte 18 liegt dabei auf einem Absatz 21 
der Wanne 19 auf. Diese ist so tief, dass die Injektionsnadeln 16 den Wannenboden 22 nicht 
erreichen. 
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Die Wanne 19 ist an ihrer Oberseite 23 often und wird dort mit einem gasdurchlassigen, jedoch 
keimdichten Material (beispielsweise Tyvek) abgedeckt. Diese Abdeckung 24 ist blattformig 
gestaltet und ahnelt einem schweren Papier, ist jedoch wesentlich rei/Sfester. Die Perforation, die 
beispielsweise durch Weben entsprechender Faden entsteht, ist so fein, dass der uberhitzte 
Wasserstoffperoxiddampf eindringen kann, jedoch Keime nicht in das Innere gelangen. Die 
Abdeckung 24 ist an einer Siegelnaht 26 an die Wanne 19 angesiegelt. 

Die dermaften versiegelte Wanne 19 ist ihrerseits mittels eines Beutels 25 umverpackt, der 
seinerseits ganz oder teilweise aus dem gleichen oder einem ahnlichen Material wie die 
Abdeckung 24 gefertigt ist und nochmals die Wanne 19 keimdicht, aber gasdurchlassig 
verschliefct. Der Beutel 25 ist langs einer Siegelnaht 27 aus zwei Teilen zusammengesiegelt. 

Nach dem Einbringen der Spritzenkorper 15 in die Wanne 19, dem Versiegeln der Wanne 19 mit 
dem Deckel 24 sowie dem Einbeuteln der Wanne 19 in den Beutel 25 wird nun das Ganze in der 
Sterilisationskammer 4 auf einen Satz, zusammen mit anderen Verpackungen 6, sterilisiert. Nach 
dem Herausnehmen aus der Sterilisationskammer 4 sind die Spritzenkorper 15 einschlielilich der 
Injektionsnadeln 16 sowie auch die komplette Wanne 19 steril. Das Gleiche gilt fur den 
Zwischenraum zwischen Beutel 25 und Wanne 19. 

Die in Figur 2 dargestellte Umverpackung vermeidet eine Rekontamination der Wanne 19, die beim 
Abfuller aus dem Beutel 25 herausgenommen und durch eine Schleuse in einen sterilen Reinraum 
hineingereicht wird. 

Fur weniger hohe Anspruche, oder falls man erst beim Abfuller sterilisieren mochte, kann natiirlich 
auf die zusatzliche Umverpackung durch den Beutel 25 verzichtet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden, insbesondere von medizinischen 
Gegenstanden, die in nicht keinfreiem Zustand in einer keimdichten, aber gasdurchlassigen, 
ebenfalls nicht keimfreien Verpackung abgepackt und anschlieftend zum chemischen Sterilisieren 
durch ein infolge einer Druckdifferenz in die Verpackung eindringendes reaktives gasformiges 
Medium beaufschlagt werden, welches nach dem Sterilisieren durch ein steriles Gas ersetztwird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Medium uberhitzter Wasserstoffperoxiddampf ist, der im Innern 
der Verpackung unter den Taupunkt gedruckt und dadurch zum Auskondensieren gezwungen 
wird, und dass das Kondensat durch Evakuieren der Verpackung in die Dampfphase zuruckgefiihrt 
und abgesaugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der uberhitzte Wasserstoffperoxid- 
dampf aus einem Verdampfer in eine Sterilisationskammer geleitet wird, die wengistens eine 
Verpackung aufnimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auskondensieren und 
das nachfolgende Evakuieren wenigstens einmal wiederholt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auskondensieren, ohne 
zwischenzeitliches Evakuieren, wenigstens einmal wiederholt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Beschteunigung oder Verstarkung des Auskondensierens die Verpackung mit einem sterilen Gas 
geflutet wird. 
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Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden, 
insbesondere von medizinischen Gegenstanden, die in nicht keimfreiem 
Zustand in einer keimdichten, aber gasdurchiassigen, ebenfalls nicht 
keimfreien Verpackung abgepackt und anschliefcend zum chemischen 
Sterilisieren durch ein infolge einer Druckdifferenz in die Verpackung 
eindringendes reaktives gasfSrmiges Medium beaufschlagt werden, wel- 
ches nach dem Sterilisieren durch ein steriles Gas ersetzt wird. 

Ein Verfahren dieser Art ist durch die internationale Patentanmeldung 
WO 96/39340 Stand der Technik. Ein solches Verfahren wird beispiels- 
weise fur unbefQIIte medizinische Spritzenkorper angewendet, die nach 
dem Sterilisieren in einer Umverpackung an den abfiillenden Pharma- 
zeuten geliefert werden. Dabei ist es moglich, dass die Umverpackung 
ihrerseits in einer weiteren Umverpackung angeordnet ist, welche gleich- 
falls Bereiche aufweist, die gasdurchlassig, jedoch keimdicht sind. Auf 
diese Weise konnen aulier den zu sterilisierenden Gegenstanden auch 
deren unmittelbare Umverpackungen auf Dauer steril gehalten werden. 
Als reaktives Medium wird dabei Qblicherweise das extrem toxische E- 
thylenoxid in dampfdrmiger Phase benutzt. Es erfordert dann naturge- 
mafc einen erheblichen Aufwand, die sterilisierten Gegenstande ein- 
schlielilich der Innenflachen der Verpackung von Resten des Ethylen- 
oxids absolut zu befreien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art auf die Benutzung des extrem toxischen Ethy- 
lenoxids zu verzichten und zusatzlich das Entfernen des reaktiven gas- 
f6rmigen Mediums mit moglichst wenig Aufwand zu bewerkstelligen. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Medium Qberhitzter Was- 
serstoffperoxiddampf ist, der im Innern der Verpackung unter den Tau- 
punkt gedriickt und dadurch zum Auskondensieren gezwungen wird, 
und dass das Kondensat anschlielSend durch Evakuieren der Verpa- 
ckung in die Dampfphase zuruckgefuhrt und abgesaugt wird. 

Zwar ist es durch die EP 0 243 003 B1 grundsatzlich bekannt, Gegens- 
tande mittels konsendierendem Wasserstoffperoxid zu sterilisieren, doch 
ist bei dem bekannten Verfahren in aufwendiger Weise vorgesehen, 
nach dem Sterilisieren die Wasserstoffperoxidreste durch ZufOhren er- 
hitzter Luft abzutrocknen. 

Wasserstoffperoxid muss fur die eigentliche Keimabtotung „aktiviert u 
werden, wobei der Begriff „Aktivieren" undefiniert ist. Es findet jedoch 
durch geeignete Warmezufuhr am Wasserstoffperoxid eine chemische 
und/oder physikalische Veranderung statt, die letztlich die KeimabtStung 
bewirkt. Beim Verfahren nach der Erfindung erfolgt das „Aktivieren" des 
Waserstoffperoxids genau dann, wenn es zum Sterilisieren gebraucht 
wird, also bei der Kondensation. Dadurch wird der Uberhitzte Was- 
serstoffperoxiddampf veranlasst, die zu sterilisierenden Flachen mit ei- 
nem diinnen homogenen Flussigkeitsfilm zu benetzen. HierfQr reicht be- 
reits ein mikroskopisch dilnner, mit dem bloBen Auge nahezu nicht 
sichtbarer Kondensatbelag aus, damit eine ausreichende Sterilisations- 
wirkung in kurzester Zeit erzielt wird. Selbst bei der Kondensation relativ 
kalten Wasserstoffperoxiddampfes, namlich wenn das Verfahren bei Un- 
terdruck durchgefuhrt wird, wird eine ausreichende Verdampfungsener- 
gie freigesetzt, was zur Erwarmung der entstehenden FlOssigphase 
fOhrt. Auf Grund des sehr diinnen FlOssigkeitsfilmes wird jedoch die 
Temperatur der zu sterilisierenden Flachen praktisch nicht erhoht. Da 
der Wasserstoffperoxiddampf stets mit Wasserdampf gemischt ist, der 
Siedepunkt von Wasserstoffperoxid jedoch hoher liegt als der von Was- 
ser, kondensiert das Wasserstoffperoxid vor dem Wasser aus, so dass 
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zunachst eine weitgehend reine Kondensatschicht aus flussigem Was- 
serstoffperoxid ensteht und auf dieser aufliegend eine Wasserschicht. 
Dies ftthrt momentan, genau zum richtigen Zeitpunkt, zu einer Konzent- 
rationserhohung des Wasserstoffperoxids im Gemisch. Fur das Auskon- 
densieren wird das Innere der Verpackung auf ein Vakuum von hochs- 
tens wenigen Zehn Millibar Druck gesetzt. 

Das Entfernern der Wasserstoffperoxidreste braucht nun nicht mehr 
durch nachtragliches Erhitzen durchgefQhrt zu werden, sondern das 
Verdampfen geschieht durch blolies Evakuieren auf einen Druck unter- 
halb des Siedepunktes. Das sterile Gas, welches anschlie&end das ab- 
gesaugte Wasserstoffperoxid ersetzt, braucht nicht von vornherein steril 
zu sein, da es beim Einstromen in die keimdichte Verpackung ohnehin 
steril wird. Das sterile Gas kann daher Luft sein. 

Das Verfahren schlielit auch solche Varianten ein, bei denen ein die zu 
sterilisierenden Gegenstande enthaltendes formsteifes GefafJ seiner- 
seits in einem zweiten Gefafc oder einem Beutel untergebracht wird und 
das zweite Gefaft oder der Beutel ebenfalls gasdurchlassig, aber keim- 
dicht ist, beispielsweise fUr mit Injektionsnadeln versehene Spritzen. Das 
Ganze kann dann auf einen Satz sterilisiert werden. 

Zweckma&ig wird der uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf aus einem 
Verdampfer in eine Sterilisationskammer geleitet, die wenigstens eine 
Verpackung aufnimmt. Vorteilhaft wird jedoch eine Vielzahl derartiger 
Umverpackungen in einer Sterilisationskammer zu gleicher Zeit sterili- 
siert. Dabei ist es gunstig, das Prinzip der so genannten kontinuierlichen 
Obersattigung anzuwenden. Dabei stromt Qberhitzter Wasserstoffpero- 
xiddampf auf Grund des angelegten DruckgefaJles aus dem Verdampfer 
in die Sterilisationskammer, und zwar uber einen gewissen Zeitraum an- 
dauernd. Es wird uber eine gewisse Zeitspanne hinweg kontinuierlich 
fltissiges Wasserstoffperoxid verdampft, wodurch der Oberdruck im Ver- 
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dampfer erhalten bleibt und deshalb kontinuierlich Wasserstoffperoxid in 
die Sterilisationskammer nachgefQhrt werden kann. Da die Temperatur 
und somit auch der Druck im Verdampfer hoher ist, expandiert der Was- 
serstoffperoxiddampf in der Sterilisationskammer, was wiederum zu ei- 
ner AbkQhlung und somit zu einer Kondensation fUhrt. Zusatzlich hierzu 
wird jedoch der Druck in der Sterilisationskammer durch den stetig 
nachstromenden Wasserstoffperoxiddampf erhoht. Sowohl AbkQhlung 
als auch DruckerhOhung fQhren zu einer Obersattigung des sich im Ste- 
rilisationsraum akkumulierenden Dampfes, da beide Vorgange den Zu- 
stand des Qberhitzten Wasserstoffperoxiddampfes jeweils unter den 
Taupunkt drucken. Solange Wasserstoffperoxiddampf zugefQhrt wird, 
entsteht Kondensat auf alien zuganglichen Flachen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann das Auskondensieren und das 
nachfolgende Evakuieren wenigstens einmal wiederholt werden. Durch 
mehrfaches DampfeinstrOmen und Abpumpen wird namlich die keimab- 
totende Wirkung bei insgesamt gleich langer Behandlungsdauer - Gro- 
Renordnung zehn Minuten - deutlich verbessert. 

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Auskondensieren, ohne zwi- 
schenzeitliches Evakuieren, wenigstens einmal wiederholt wird. Nach 
dem EinstrOmen des Qberhitzten Wasserstoffperoxiddampfes in die Ver- 
packung steigt zunachst der Druck stark an. Die dadurch einsetztende 
Kondensation fQhrt zu einem Masseverlust in der Dampfphase, so dass 
der Druck wieder deutlich abfallt. Die Kondensationflachen wirken dabei 
praktisch als Pumpen, da das Kondensat keinen Druck mehr im Volu- 
men erzeugen kann. Das Kondensat wird in gewisser Weise aus dem 
Volumen „herausgepumpt". Daraufhin kann erneut Qberhitzter Was- 
serstoffperoxiddampf einstrOmen. Dieser Vorgang lasst sich mehrfach 
wiederholen, wobei mit jedem weiteren Einstromvorgang weitere 
Dampfmenge in die zu sterilisierende Verpackung eingebracht wird. 
Durch die jeweiligen Druckerhohungen kann zudem die im Inneren der 
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Verpackung befindliche Dampfmenge jeweils ein w^nig unter den Tau- 
punkt gedrQckt werden, wodurch ein weiterer Anteil der dort befindlichen 
Dampphase zum Auskondensieren gebracht wird. 

Die Auskondensation kann dadurch beschleunigt oder verstarkt werden, 
dass nach dem Einstromen des Wasserstoffperoxiddampfes die Verpa- 
ckung mit einem sterilen Gas geflutet wird, welches beispielsweise Luft 
sein kann, die ja beim Einstromen in die keimdichte Verpackung ohnehin 
steril wird. Da sich der in der Verpackung und an den zu sterilisierenden 
Gegenstanden befindliche uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf sehr na- 
he am Taupunkt befindet, lasst sich durch dieses Fluten, beispielsweise 
der gesamten Sterilisationskammer, der Druck erhohen. Durch diese 
Druckerh6hung wird die noch vorhandene Dampfphase unter den Tau- 
punkt gedrQckt und kondensiert dadurch weiter aus. Dieses Fluten kann 
im Prinzip auch wiederholt sowie bis in den Oberdruckbereich hinein er- 
folgen. Ein zusatzlicher Vorteil der Druckerhohung mittels eines Hilfsga- 
ses liegt darin, dass die Kondensation von bereits eingebrachtem Was- 
serstoffperoxiddampf verstarkt wird, ohne weiteren Dampf einbringen zu 
mussen. Hierdurch kann die Menge des anschliefcend wieder abzupum- 
penden Mediums verringert werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausftihrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Anlage zum DurchfOhren des erfindungsgemafcen Verfah- 
rens, 

Figur 2 eine mehrfache Umverpackung von zu sterilisierenden Gegens- 
tanden. 
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Bei der Anlage nach Figur 1 wird zunachst ein Dampfgemisch aus uber- 
hitztem Wasserdampf und uberhitztem Wasserstoffperoxiddampf er- 
zeugt, wobei die Bauart des Verdampfers 1 im Grunde beliebig ist. Dem 
Verdampfer 1 wird Qber eine Zuleitung 2 und ein Ventil 3 unter Druck 
eine wassrige Losung von Wasserstoffperoxid mit der erwunschten 
Konzentration von beispielsweise 30 bis 40% in Richtung A zugefQhrt. 

Dem Verdampfer 1 ist eine Sterilisationskammer 4 nachgeordnet, in 
welcher sich auf einer geeigneten Auflage 5 abgestellte Verpackungen 6 
befinden, in denen die zu sterilisierenden Gegenstande 7 verpackt sind. 
Die Verpackungen 6 sind jeweils mit einem Deckel 8 verschlossen, der 
keimdicht, jedoch gasdurchlassig ist und beispielsweise aus einem Ma- 
terial besteht, welches unter dem Handelsnamen Tyvek erhaltlich ist. 
Die Funktionsweise wird spater anhand der Figur 2 erlautert werden. 

Zunachst wird die Sterilisationskammer 4 evakuiert, und zwar durch eine 
geeignete Vakuumpumpe 9. Anschlie&end wird die Sterilisationskammer 
4 durch SchlieBen eines Ventils 10 von der Vakuumpumpe 9 isoliert, so 
dass nicht mehr gesaugt wird. 

Durch Offnen eines Ventils 1 1 wird nun dafur Sorge getragen, dass der 
im Verdampfer 1 befindliche uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf Ciber 
die Leitung 12 in Zustromrichtung B in die Sterilisationskammer 4 ge- 
langt. Der Druck im Verdampfer 1 muss demzufolge hoher sein als der 
Druck in der Sterilisationskammer 4. Wahrend der Expansion vergrofJert 
sich das vom Wasserstoffperoxiddampf eingenommene Volumen, wo- 
durch der Dampf deutlich unter den Taupunkt abkUhlt und an alien ihm 
zuganglichen Oberflachen der Gegenstande 7 und der Verpackungen 6 
sowie der Auflage 5 und der Innenflachen der Sterilisationskammer 4 
kondensiert. Nach der gewOnschten Behandlungszeit kann mit Hilfe der 
Vakuumpumpe 9 das Kondensat abgezogen und die Sterilisationskam- 
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mer 4 iiber eine Zuleitung 13 und ein Ventil 14 mit sierilem Gas beluftet 
werden. 

Die Figur 2 zeigt in vergrofcerter Darstellung ein Ausfuhrungsbeispiel 
einer mehrfachen Umverpackung 6, bei welcher es um die Sterilisation 
von Spritzenkorpern 15 aus Glas Oder Kunststoff mit eingeklebten Injek- 
tionsnadeln 16 geht f die sich, mit einem Kragen 17 in einer Lochplatte 
18 hangend, in grofier Zahl, beispielsweise 100 bis 200 Stuck, in einer 
gemeinsamen Wanne 19 aus Kunststoff befinden. Der Rand 20 der 
Lochplatte 18 liegt dabei auf einem Absatz 21 der Wanne 19 auf. Diese 
ist so tief, dass die Injektionsnadeln 16 den Wannenboden 22 nicht er- 
reichen. 

Die Wanne 19 ist an ihrer Oberseite 23 offen und wird dort mit einem 
gasdurchlassigen, jedoch keimdichten Material (beispielsweise Tyvek) 
abgedeckt. Diese Abdeckung 24 ist blattformig gestaltet und ahnelt ei- 
nem schweren Papier, ist jedoch wesentlich reilSfester. Die Perforation, 
die beispielsweise durch Weben entsprechender Faden entsteht, ist so 
fein, dass der uberhitzte Wasserstoffperoxiddampf eindringen kann, je- 
doch Keime nicht in das Innere gelangen. Die Abdeckung 24 ist an einer 
Siegelnaht 26 an die Wanne 19 angesiegelt. 

Die dermalien versiegelte Wanne 19 ist ihrerseits mittels eines Beutels 
25 umverpackt, der seinerseits ganz oder teilweise aus dem gleichen 
oder einem ahnlichen Material wie die Abdeckung 24 gefertigt ist und 
nochmals die Wanne 19 keimdicht, aber gasdurchlassig verschlie&t Der 
Beutel 25 ist langs einer Siegelnaht 27 aus zwei Teilen zusammenge- 
siegelt. 

Nach dem Einbringen der Spritzenkorper 15 in die Wanne 19, dem Ver- 
siegeln der Wanne 19 mit dem Deckel 24 sowie dem Einbeuteln der 
Wanne 19 in den Beutel 25 wird nun das Ganze in der Sterilisations- 
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kammer 4 auf einen Satz, zusammen mit anderen Verpackungen 6, ste- 
rilisiert. Nach dem Herausnehmen aus der Sterilisationskammer 4 sind 
die Spritzenkdrper 15 einschlielilich der Injektionsnadeln 16 sowie auch 
die komplette Wanne 19 steril. Das Gleiche gilt fur den Zwischenraum 
zwischen Beutel 25 und Wanne 19. 

Die in Figur 2 dargestellte Umverpackung vermeidet eine Rekontamina- 
tion der Wanne 19, die beim AbfQIIer aus dem Beutei 25 herausgenom- 
men und durch eine Schleuse in einen sterilen Reinraum hineingereicht 
wird. 

FOr weniger hohe Anspruche, oder falls man erst beim AbfQIIer sterilisie- 
ren mochte, kann naturlich auf die zusatzliche Umverpackung durch den 
Beutel 25 verzichtet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Sterilisieren von Gegenstanden, insbesondere von 
medizinischen Gegenstanden^ die in nicht keinfreiem Zustand in einer 
keimdichten, aber gasdurchlassigen, ebenfalls nicht keimfreien Verpa- 
ckung abgepackt und anschlieliend zum chemischen Sterilisieren durch 
ein infolge einer Druckdifferenz in die Verpackung eindringendes reakti- 
ves gasformiges Medium beaufschlagt werden, welches nach dem Steri- 
lisieren durch ein steriles Gas ersetzt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Medium uberhitzter Wasserstoffperoxiddampf ist, der im Innern 
der Verpackung unter den Taupunkt gedruckt und dadurch zum Aus- 
kondensieren gezwungen wird, und dass das Kondensat durch Evakuie- 
ren der Verpackung in die Dampfphase zurQckgefuhrt und abgesaugt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der u- 
berhitzte Wasserstoffperoxid-dampf aus einem Verdampfer in eine Steri- 
lisationskammer geleitet wird, die wengistens eine Verpackung auf- 
nimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Auskondensieren und das nachfolgende Evakuieren wenigstens 
einmal wiederholt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Auskondensieren, ohne zwischenzeitliches Evakuieren, wenigstens 
einmal wiederholt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Beschleunigung oder Verstarkung des Auskondensierens 
die Verpackung mit einem sterilen Gas geflutet wird. 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 02/020066 


2/2 


PCT/EP01/09192 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int nal Application No 

PCT/tP 0l/09192t 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61L2/18 A61L2/20 


According lo international Patenl Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system lollowed by classification symbols) 

IPC 7 A61L 


Documentation searched other than minimum documentallon to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


US 5 961 921 A (LIN SZU-MIN ET AL) 
5 October 1999 (1999-10-05) 

column 2, line 52 -column 3, line 36 

column 4, line 26 -column 5, line 43 

column 7, line 15 -column 8, line 22 

WO 96 39340 A (BAXTER INT) 
12 December 1996 (1996-12-12) 
page 1, line 3 -page 2, line 2 
page 17, line 13 - line 36 
erwahnt 1n der Anmeldung 

US 4 952 370 A (CUMMINGS ARTHUR L ET AL) 

28 August 1990 (1990-08-28) 

column 3, line 22 -column 4, line 19 

column 4, line 59 - line 62 

column 6, line 63 -column 7, line 7; 

claims 1,2,4 

-/-- 


1,3,4 
5 

1,2 
3-5 

1,2 


GO 


Further documents are listed in the continuation of box C. 


0 


Patent family members are listed in annex. 


* Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
•E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

»L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 


later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undertying the 
Invention 

1 document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 
1 document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 


■&" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the International search 


11 December 2001 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Date of mailing of the International search report 


18/12/2001 


Authorized officer 


Marti, P 


Form FCT/lSA/210 (second she©!) (July 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


:lonal Application No 


rci/EP 01/09192 


^.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Categoiy ° 

Citation of document, with indicatfon.where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

Y 

US 4 512 951 A (KOUBEK EDWARD) 
23 April 1985 (1985-04-23) 
the whole document 

1,2,5 

A 

EP 0 302 420 A (SURGIK0S INC) 
8 February 1989 (1989-02-08) 
the whole document 

1-4 


Form PCTflSA/210 (continuation ol second slwel) (July 1902) 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

preformation on patent family members 


tlonal Application No 

rti/EP 01/09192 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Pi j hi I nation 

\ u kill wall ui I 

cited in search report 


date 


members) 


date 

US 5961921 

A 

05-10-1999 

US 

6030579' 

A 

29-02-2000 



US 

6068817 

A 

30-05-2000 



US 

6174502 

Bl 

16-01-2001 



US 

6132680 

A 

17-10-2000 



US 

6319480 

Bl 

20-11-2001 



US 

2001033807 

Al 

25-10-2001 



US 

2001036422 

Al 

01-11-2001 



AU 

723034 

B2 

17-08-2000 



AU 

1770197 

A 

09-10-1997 



AU 

721001 

B2 

22-06-2000 



AU 

2454997 

A 

29-10-1997 



BR 

9708498 

A 

03-08-1999 



CA 

2201572 

Al 

04-10-1997 



CA 

2251153 

Al 

16-10-1997 



CN 

1169877 

A 

14-01-1998 



CN 

1216926 

A 

19-05-1999 



EP 

0799621 

Al 

08-10-1997 



EP 

0907381 

Al 

14-04-1999 



JP 

10028722 

A 

UO \JC J.27 70 



JP 

2001514531 

T 

11-09-2001 



NO 

971510 

A 

06-10-1997 



WO 

9737692 

Al 

16-10-1997 



US 

5980825 

A 

09-11-1999 



ZA 

9702844 

A 

05-10-1998 

WO 9639340 

A 

12-12-1996 

US 

5590778 A 

07-01-1997 



CA 

2221494 

Al 

12-12-1996 



EP 

0830295 

Al 

25-03-1998 



JP 

11506995 

T 

22-06-1999 



WO 

9639340 

Al 

12-12-1996 

US 4952370 

A 

28-08-1990 

CA 

1318479 

Al 



01-06-1993 



DE 

68908857 

Dl 

(17—1 fl— 



DE 

68908857 T2 

20-01-1994 



EP 

0373201 

Al 




OP 

2750764 

B2 

13-05-1998 



JP 

3500017 T 

10-01-1991 



WO 

8910762 Al 

16-11-1989 

US 4512951 

A 

23-04-1985 

CA 

1166421 

Al 

01-05-1984 

EP 0302420 

A 

08-02-1989 

AR 

240403 

Al 

30-04-1990 



AT 

77244 

T 

15-07-1992 



AU 

610613 

B2 

23-05-1991 



AU 

2004988 

A 

02-02-1989 



BR 

8803767 

A 

21-02-1989 



CA 

1310169 

Al 

17-11-1992 



DE 

3872093 

Dl 

23-07-1992 



DE 

3872093 

T2 

03-12-1992 



EP 

0302420 

A2 

08-02-1989 



ES 

2032502 

T3 

16-02-1993 



HK 

46593 

A 

21-05-1993 



IE 

61039 

B 

07-09-1994 



IN 

170602 

Al 

18-04-1992 



JP 

1121057 

A 

12-05-1989 



JP 

2780982 

B2 

30-07-1998 



KR 

9701495 

Bl 

11-02-1997 



NZ 

225420 

A 

28-08-1990 


Form PCT/ISA/210 (potent family annex) (July 1992) 


page l of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

formation on patent family members 


In >na1 Application No 

PCr/EP 01/09192 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0302420 


PT 

SG 
ZA 


88151 A 
18293 G 
8805597 A 


30-06-1989 
16-04-1993 
28-03-1990 


Form PCT/ISA/210 (patent lomily annex) (July 1992) 


page 2 of 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Into ales Aktenzeichen 

PCT7EP 01/09192 


A. KLASSI FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61L2/18 A61L2/20 


Nach der Internatlonalen Patenlklassaflkation (IPK) Oder nach der naHonaten Klassifikation und der IPK 


3. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter MlndestprQfsloff (Klasslfikallonssyslem und KlassIflkatJonssymbole ) 

IPK 7 A61L 

Recherchierte aber nlcht zum MindestprQfsioll geh5rende Veroffentllchungen, sowell diese unter die recherchierten Gebiete fallen 

Wahrend der Internatlonalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kalegorie 0 

Bezeichnung der Verittfentllchung, soweil ertorderBch unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 

Betr. Anspruch Nr. 

X 
Y 

US 5 961 921 A (LIN SZU-MIN ET AL) 
5. Oktober 1999 (1999-10-05) 
Spalte 2, Zeile 52 -Spalte 3, Zeile 36 
Spalte 4, Zeile 26 -Spalte 5, Zeile 43 
Spalte 7, Zeile 15 -Spalte 8, Zeile 22 

1,3,4 
5 

Y 
A 

WO 96 39340 A (BAXTER INT) 
12. Dezember 1996 (1996-12-12) 
Selte 1, Zeile 3 -Seite 2, Zeile 2 
Selte 17, Zeile 13 - Zeile 36 
erwahnt in der Anmeldung 

1,2 
3-5 

Y 

US 4 952 370 A (CUMMINGS ARTHUR L ET AL) 

28. August 1990 (1990-08-28) 

Spalte 3, Zeile 22 -Spalte 4, Zeile 19 

Spalte 4, Zeile 59 - Zeile 62 

Spalte 6, Zeile 63 -Spalte 7, Zeile 7; 

Anspruche 1,2,4 

-/~ 

1,2 

1 y | Weitere VerSffenMchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu [){ 1 Sieha Anhang Patentfamilie 
1 1 entnehmen ■ * 

• Besondare Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen m T Spatere Veroffentllchung, cfie nach dem Internationa len i AnmeWedatum 

.7... u« . i™c*^ ^-r«^K«n.^««^ri oder dem PriortatsdaJum veroffertflicht worden 1st und mil der 

•A' VerdffentUchung, dte den afeemlnen Stand der Tech ri Ik def.nierl, Anmeldung nlcht kolUdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 

aber nlcht alb besonders bedeutsam anzusehen 1st Erfindung iugrundefiegenden Prinztps oder der ihr zugrundefiegenden 

•E' alteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem internatlonalen Theorie angegeben 1st 

Anmeldedatum veroffenllicht words n 1st «X* Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

•L" Veroffentlichung, cfie geelgnet 1st, elnen Priorilatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dleser Veroffentllchung nlcht ab neu oder auf 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer erfindertscher Tatigkeii beruhend betrachtet warden 
anderen im Recti erchenbericht genannten VerSffentlichung belegt werden . y . Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie icann nlcht als auf eifindertecher Tatlgkeit beruhend betrachtet 
ausgefuhrt) werden, wenn die VerdffentUchung mil elneroder mehreren anderen 

*0° VerdffentUchung, die slch auf eine mundliche Off enbaruna Veroffentllchungen dleser Kalegorie tn Verblndung gebracht wlrd und 
eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verblndung fflr elnen Fachmann naheliegend 1st 

• P " ^T^^^^X^T^X abef "* Ve*«en.«* U ng. dieted darken Palen«am.»e is. 


Datum des Abschlusses der internaltonaten Recherche 


11. Dezember 2001 


Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 


18/12/2001 


Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Ri}swiik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bedlensleter 


Marti, P 


Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 


Selte i von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inta ales Aktenzelchen 

PCT/EP 01/09192 


C(Forteetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLABEN 


Kaiegorte" I Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unler Angabe der In Betracht kommenUen Telle 


US 4 512 951 A (KOUBEK EDWARD) 
23. April 1985 (1985-04-23) 
das ganze Dokument 

EP 0 302 420 A (SURGIKOS INC) 
8. Februar 1989 (1989-02-08) 
das ganze Dokument 


Betr. Anspruch Nr. 


1,2,5 


1-4 


Formblatl PCT/lSA/210 (Fortoetzung vtn Btalt 2) (Jul! 1902) 


Selte 2 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inte 


ales Aktenzeichen 


PCr/EP 01/09192 




Datum der 


Mltglied(er) der 

Datum der 

angefiihrtes Patentdokument 


Voroffentlichung 


Patentfamilie 

VerCffentlichung 

US 5961921 

A 

05-10-1999 

US 

6030579' A 

29-02-2000 



US 

6068817 A 

30-05-2000 



US 

6174502 Bl 

16-01-2001 



US 

6132680 A 

17-10-2000 



US 

6319480 Bl 

20-11-2001 



US 

2001033807 Al 

25-10-2001 



US 

2001036422 Al 

01-11-2001 



AU 

723034 B2 

17-08-2000 



AU 

1770197 A 

09-10-1997 



AU 

721001 B2 

22-06-2000 



AU 

2454997 A 

29-10-1997 



BR 

9708498 A 

03-08-1999 



CA 

2201572 Al 

04-10-1997 



CA 

2251153 Al 

16-10-1997 



CN 

1169877 A 

14-01-1998 



CN 

1216926 A 

19-05-1999 



EP 

0799621 Al 

08-10-1997 



EP 

0907381 Al 

14-04-1999 



JP 

10028722 A 

03-02-1998 



JP 

2001514531 T 

11-09-2001 



NO 

971510 A 

06-10-1997 



WO 

9737692 Al 

16-10-1997 



US 

5980825 A 

09-11-1999 



ZA 

9702844 A 

05-10-1998 

WO 9639340 

A 

12-12-1996 

US 

5590778 A 

07-01-1997 



CA 

2221494 Al 

12-12-1996 



EP 

0830295 Al 

25-03-1998 



JP 

11506995 T 

22-06-1999 



WO 

9639340 Al 

12-12-1996 
— — 

US 4952370 

A 

28-08-1990 

CA 

1318479 Al 

01-06-1993 



DE 

68908857 Dl 

07-10-1993 



DE 

68908857 T2 

20-01-1994 



EP 

0373201 Al 

20-06-1990 



JP 

2750764 B2 

13-05-1998 



JP 

3500017 T 

10-01-1991 



WO 

8910762 Al 

16-11-1989 



US 4512951 

A 

23-04-1985 

CA 

1166421 Al 

01-05-1984 

EP 0302420 

A 

08-02-1989 

AR 

240403 Al 

30-04-1990 



AT 

77244 T 

15-07-1992 



AU 

610613 B2 

23-05-1991 



AU 

2004988 A 

02-02-1989 



BR 

8803767 A 

21-02-1989 ! 



CA 

1310169 Al 

17-11-1992 



DE 

3872093 Dl 

23-07-1992 



DE 

3872093 T2 

03-12-1992 



EP 

0302420 A2 

08-02-1989 



ES 

2032502 T3 

16-02-1993 



HK 

46593 A 

21-05-1993 



IE 

61039 B 

07-09-1994 



IN 

170602 Al 

18-04-1992 



JP 

1121057 A 

12-05-1989 



JP 

2780982 B2 

30-07-1998 



KR 

9701495 Bl 

11-02-1997 



NZ 

225420 A 

28-08-1990 


Formbiall PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamilie) (Jul I 1992) 


Selte l von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inl lales AWenzeichen 


Pui/tP 01/09192 


Inn- Recherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 

Datum der 
VerOffentBchung 

Mltglied(er) der 
Patentfamllle 

Datum der 
VerOffentBchung 

EP 0302420 A 


PT 
SG 
ZA 

88151 
18293 
8805597 

A ,B 

G 

A 

30-06-1989 
16-04-1993 
28-03-1990 


Formbtatl PCT7ISA/210 (Anharig Patenttam!lle)(JuH 1892) 


Seite 2 von 2 


